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Giel3ener Materialwissenschaftler auf der Spur von neuen
Hochleistungs-Energiespeichern

15.01.2010 - Effiziente und schnelle Energiespei-
cherung wird immer wichtiger, nicht erst seit der
Einfihrung von Hybridautos. Leider dauert bei her-
kémmlichen Akkus der Lade- und Entladevorgang
oft zu lang, wéahrend die in Hybridautos bereits
verwendeten elektrochemischen Kondensatoren oft
nicht genug Energie fiir lange Wege speichern kdn-
nen. Gielener Materialwissenschaftler sind jetzt
womdglich einer neuen Generation von Energie-
speichern auf der Spur, die sich durch eine hohe
Leistungs- und Energiedichte sowie lange Lebens-
dauer auszeichnen.

Das Team um Dr. Torsten Brezesinski vom Physi-
kalisch-Chemischen Institut konnte in Zusammenar-
beit mit Wissenschaftlern der University of Califor-
nia, Los Angeles, erstmals nachweisen, dass Ener-
giespeicher aus Nano-Materialien leistungsfahiger
sind, weil ein Grof3teil der lonen an der Oberflache
bleibt - oder sich in die Liicken von Schichtgitter-Ma-
terialien setzt - und nicht wie bei herkémmlichen Li-
thium-lonen-Akkus vergleichsweise langsam in das
Material diffundiert. Bislang war man davon ausge-
gangen, dass die verbesserten elektrochemischen
Eigenschaften der Nano-Materialien ausschlieflich
auf die kirzeren Wege der lonen und Elektronen
durch das Material zuriickzuftihren sind.

Am Beispiel von nanoporosen Elektroden aus dem
Metalloxid MoO3 konnte jetzt gezeigt werden, dass
auf Grund der Schichtgitterstruktur die kapazitiven

Anteile an der Ladungsspeicherung um ein Viel-
faches hoher sind als bei nichtpordsem Material.
Gleichzeitig findet der Auf- und Entladungsvorgang
deutlich schneller statt. Solche nanoporésen Syste-
me reprasentieren somit eine neue Klasse kapa-
zitiver Materialien, die sehr vielversprechend sind
fur die Entwicklung von Hochleistungs-Energiespei-
chern der Zukunft.

Originalveroffentlichung: Torsten Brezesinski,
John Wang, Sarah H. Tolbert & Bruce Dunn; "Orde-
red mesoporous alpha-MoO3 with iso-oriented na-
nocrystalline walls for thin-film pseudocapacitors”;
Nature Materials, online veroffentlicht am 10. Janu-
ar 2010
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